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Abstract 



The invention relates to a method for assistance in aerial radio navigation, by means of an automatic 
information transmission station and of data, which are situated in the vicinity of a landing ground, as well as 
an installation for implementing it. The installation comprises: - a computer rack (1) consisting of a 
microcomputer equipped with a multi-task monitor (2), with memories (3), with input/output cards (4) and an 
external keyboard (5), as well as an operating output (6). - a rack for managing user messages (7) 
containing two speech synthesizers (8, 9) linked respectively to a VHF interface (10) and to a telephone 
interface (11), as well as a videotext interface (12) and control logic (13), the speech synthesizers (8, 9), the 
videotext interface (12) and the control logic (13) being linked to the monitor (2). - a weather data acquisition 
station (17) comprising a microprocessor (18) for dialogue and pre-processing, fed by an interface (19) for 
transmitting weather information from a transmission network (20), as well as adaptors (21) fed by local 
sensors (22), the micro processor (18) also being linked to the monitor (2) of the computer (1). Application to 

aerial navigation. I 
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(§3) Precede d'aide a la radfenavigation aerienne et installation pour sa miae 

, L'invention conceme un precede d'aide k la radionavi- 
ion aerienne au moyen d'une station automatique emet- 

3 d'lnfbimatlons et de donnees sltuees au volslnage 

d'un terrain d'atterrisaage, ainsi qu'une installation pour aa 
mise en oeuvre. 
[.'installation comprend: 

- un rack calculataur (1) compose d'un micro-ordinateur 
equip* tfun mora'teur multitfiches (2), de memoires (3), de 
cartes entrees/sorties (4) et (fun clavier exterieur (5), ainsi 
que d'une sortie d'exploitation (8). 

- un rack de gestlon dee messages utflfsateurs (7) conta- 
nant deux synthetiseurs de parole (8, 9) relies respective- 
ment a un interface VHF (1b) et a un interface telephone 
(11), ainsi qu'un Interface videotexte (12) et une logique de 
controle (13), les synthetiseurs de parole (8, 9), Interface 
vkJeotexte (12) et la logiq ue de contrfle (13) etant reliea au 
moniteur(2). 

- une station <facquisltk>n meteo (17) comprenant un mi- 
croprocesseur (18) de dialogue et de preiraltement all- 
mente par un interface (19) de transmission ^informations 
meteo deputs un reseau d'emission (20), ainsi que des 
adaptateurs (21) alimentes par des capteurs locaux (22), le 
miaoprocesseur (18) etant egalement relie au moniteur (2) 
du calculataur (1). 

Application d la navigation aSrienne. 
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A 



L 1 invention concerne un procede d'aide a la radionavigation aerien- 
ne f en particulier par 1' emission automat i que d' informations meteo- 
rologiques et de donnees aeronaut iquea par une station an sol, et 
par la reception de ces informations et donnees par 1' aeronef 
5 ayant d£clench& leur Emission* 

Le developpement de 1" aviation legere et l f accroissement du nom- 
bre de terrains d'atterrissage entrainent une gestioa de plus en 
plus difficile des vols d'adronefs, en particulier pour l'utilisa- 
10 tion des terrains d'atterrissage de faible f requentation, Bn effet, 
l'utilisation de tels terrains est liee k la presence d* agents con- 
tr61eurs appeles k g6rer le trafic en utilisant les divers systft- 
mes de guidage dispoaibles, en fonction de 1 9 equipement des aero- 
nef s* 

II en r^sulte que de nombreux terrains d'atterrissage ne peuvent 
Stre ouverts en permanence pour des raisons de coftt et ne peuvent 
done pas Stre utilises en dehors des periodes d'ouverture. 
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On a d6j& propose un syst6me de guidage (voir FR-A~2.605.433) per- 
nettant la transmission automatique d' informations k un a6ronef» 
permettant en particulier I'utilisation d'un terrain d'atterrissa- 
ge en dehors de la pr6senoe de oontrdleurs a6riene. Ce systfeme con- 
5 mi n6cessite 1' Emission par le pilote d'un certain nombre de messa- 
ges en utilisant le code OACI et la reception de ces messages au 
sol et leur transformation par analyse vocale. Ce syst&me est tr&s 
coQteux par la n6cessit£ d'un dispositif d' analyse vocale f dont la 
fiabililite n'est en outre pas suffisante pour les crit&res de s6- 
10 curitS aerienne. De plus, V emission par le pilote en code OACI 
est relativement longue et compliqude. 

La presente invention vise k fournir un nouveau sy at feme d'aide k 
la radionavigation aerienne qui soit plus simple et 6conomique que 
15 les systfemes oonnus, tout en ayant une fiabilit£ 61ev6e. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un precede d'aide k la radio- 
navigation aerienne au moyen d'une station automatique 6mettrice 
d' informations et de donnees situee au voisinage d'un terrain d'at- 
20 terrissage y oaraoteris6 en ce qu'on fimet k destination de ladite 

station automatique un message contenant 1* identification du deman 
deur, on deolenche par ladite emission une connexion avec ladite 
station automatique, et on transmet par la mSme voie que I 1 emis- 
sion les informations contenuea dans ladite station automatique. 

25 

Le procede selon l f invention permet, par une procedure extr§me- 
ment simple et rapide* de transmettre automatiquement au deman- 
deur les informations qui lui sont necessaires pour utiliser le 
terrain d'atterrissage. Le procede permet en outre de gerer automa 
30 tiquement la station au sol, par exemple pour la commande de 

moyens dont est equipd le terrain, tela que des ballses d'&claira- 
ge, et/ou pour l'enregistrement du trafio et la facturation ult£- 
tieure des services {taxe d'atterrissage, taxe d* all image dea ball 
sea, etc.}* 

35 

Dans le cas d'un utilisateur "air", la transmission est faite par 
voie VHP. 
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Dans le oas d'un utilisateur au sol, la transmission peut Stre fai- 
te par voie telephonique ou par syst&me videotexte tel que le sys- 
t&me oonnu sous la marque depoBee MINITEL. 

5 Avantageuaement , dans le cas d'une transmission par voie VHF ou 

par voie telephonique, les informations sont transmisea par syntha- 
se vocale i 

* • 

De preference, le 'message de demande est codd afin de permettre la 
10 reconnaissance du demandeur. 

Selon une forme de mise en oeuvre preferee du proo&d6 selon 1 ' in- 
vention pour 1' application "air 1 *, le message de demande est trans- 
mis par 1 * intermediate d'un dispositif emetteur de code* 

15 

L* invention conoerne egalement une installation pour la mise en 
oeuvre du procede precedent* 

L v invention sera bien comprise k la lecture de la description sui- 
20 vante faite en se refer ant au dessin annexe -dans lequel: 

La figure 1 est un schema par blocs d'une installation se- 
lon un exemple de realisation de 1* invention, et la figu- 
re 2 est une vue schematique d'un coffret de bord. 

25 

Le procede selon l 1 invention permet d'interroger k distance une 
station automat ique attachee k un terrain d'atterrissage • L' inter- 
rogation peut §tre effectuee au sol, avant le deoollage en direc- 
tion de ce terrain, par simple appel telephonique ou par un termi- 
30 nal video texte a travers le reseau telephonique. 

La station au sol contient ou recoit en permanence diverses infor- 
mations meteorologiquea • Ces informations peuvent provenir de cap- 
teura locaux ou d'une liaison avec un reseau de diffusion de don- 
35 nees tel que le reseau ATIS. En outre, la station au sol conprend 
des mo yens d' entree de donneea, par exemple un clavier, utilises 
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par l'exploitant local pour lntroduire dea informations varlablea 
telles que lea heurea d'ouverture, la ou lea pistes ouvertes, les 
travaux en cours, etc. 

5 On a represents a la figure 1 une installation selon une forme de 
realisation preferee de 1' invention destines a un terrain d' avia- 
tion a faible trafio et aBsurant une gestion autonome complete. 
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La atatio.n automatique au sol comprend un rack calculateur 1 oompo- 
ae d'un micro-ordinateur industrial compatible avec le standard PC- 
AT, equipe d'un moniteur 5 pouceB multitaches 2, d'une memoire RAM 
a dieques 3, de cartes entrees /sorties 4 et d'un clavier exte- 
rieur 5. Le calculateur 1 comporte une sortie 6 vera une impriman- 
te ou un archivage en memoire. 



Le moniteur 2 du calculateur 1 est relie a un rack de gestion des 
messages utilisateurs 7 oontenant deux synthfitiseurs de parole 8 
et 9 relies respectivement a un interface VHF-10- et a un interfa- 
ce telephone 11. Les synthetiseurs 8 et 9 sont commutables en oaa 
20 de defaut de l'un d'eux. Le rack 7 contient en outre un interface 
•videotexte 12 et une logique de contrfile 13. L* interface VHF-10 re- 
coit les messages envoySs par un emetteur VHF- 14, 1* interface tele- 
phone 11 peut etre conneote a une ou plusieurs lignes teMepnoni- 
ques 15, alors que 1' interface 13 peut fitre oonnecte a un emet- 
25 teur vidSotexte 16. 

Le moniteur 2 du calculateur 1' est egalement relie a une station 
d» acquisition meteo 17 comprenant un microprocesseur 18 de dialo- 
gue et de prdtraitement alimente par un interface 19 de transmis- 
30 sion d' informations meteo depuis un reseau d' emission 20, ainsi 
que dea adaptateurs 19 alimentes par des capteurs locaux 22. 

De preference, pour la liaison VHF, 1* installation comprend un eof- 
fret portatif embarque 23 represents a la figure 2. Ce coffret 23 
35 est connects au recepteur VHF de bord et permet 1 'etab 11b semen t de 
la communication avec la station au aol lorsque le canal VHP de la 
station au sol a ete seleetionne au moyen d'un afficheur a roues 
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24. Le oof fret 23 tranamet alora automatiquement le num€ro de co- 
de de 1'utilisateur et l'indicatif du terrain. Les informations re- 
gues sont transraises en vocal par le r^cepteur radio de bord. 

5 Le coffret 23 peut comprendre des moyena de d6oodage, de memorisa- 
tion et d'affichage 25 commandos par un interrupteur 26, qui per- 
raettent de conserver une trace visuelle des informations regues. 
Le coffret 23 comprend en outre un interrupteur d'appel m6t6o 27 
et un interrupteur d'6clairage de piste 28* 

10 

Lea caract^ristiques des divers composants sont choisies de manifc- 
re a assurer un f onctionnement optimal du syst£me> en particulier 
pour pouvoir traiter simultan^ment plusieurs demandes. 

15 Dans le cas de stations au sol equipees d'une partie des oompo- 

sants de 1* installation et comportant par exemple un reseau de dif- 
fusion d f informations meteorologiques, on peut pr^voir des ver- 
sions simplifies de 1* installation. 

20 L'utilisation de 1 ■ installation qui vient d'etre deerite est extrS- 
mement s impl e • 

L'exploitant est une personne disponible capable de contrdler et 
de modifier {en cas de d6faut> les informations fournies par le 
25 systeme. 

II se trouve g6ographiquement soit sur I'aeroport, soit & son domi- 
cile. II peut Stre appele par le systfeme ou entrer en communica- 
tion avec lui, via un mini t el et un code d*acc£s. 

30 

Son role est de: 

- composer les messages particuliers 
35 - reagir aux alarmes eventuelles 

- de plus, il peut verifier la validite et la coherence des infor- 



5 



<e 

2654536 

.nations meteorologiques fournies par le systeme. 

La communication avcc le systeme «ur le'eite e'etablit par 1'inter- 
mediaire de l'6cran video et du clavier du calculated PC, ou d'un 
5 mini tel. Bile presents une grande simplicity de mise en oeuvre 
grace a un interface utilisateur particulierement ergonomique ; 
toutes les operations sent guidees par 1' intermediate de menus de- 
roulants et de grilles de aaisie d'eorana. 

10 L'utilieateur sol est une personne emettant une demands d'aoces au 
syBteme en utilisant: 

- un poste telephonique classique 
15 - ou un terminal videotexte. 

Dans le premier cas, 11 muff it de composer le numero telephonique 
du site ooncerne pour obtenir les informations sous forme d'un mes- 
sage parle, limite, utilisant les codes aviation. 

Dans le second cas, apres une procedure de connexion, les informa- 
tions sont fournies sur eoran minitel et peuvent etre plus comple- 
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tea , 



25 L'utilisateur air est un pilote desirant entrer en communication 
avec le systeme par liaison VHF sur la frequence allouee au ter- 



rain* 



La demande de connexion s'effectuera par trois appuis succeasifs 
30 sur la pedale d'alternat du micro. 

Le message est transmis par le systeme en phonie a destination du 
recepteur VHF de bord et en modulation codes a destinations du boi- 
tier 21. 

35 La aortie 6 du calculates 1 permet un oontrole de geation de 

installation et. en particulier, la facturation des operations 
effectuees. 
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Revendioationa 

1. Proc6d§ d'aide k la radionavigation a6rienne au moyen d'une sta- 
tion automat i que 6mettrioe d' informations et de donn£es situ^es au 
voisinage d'un terrain d'atterrissage, 

caract6ris6 en ce qu'on 6met k destination de ladite station auto-* 
5 matique un message contenant i 1 identification du demandeur, on d6- 
clenche par ladite Emission une connexion aveo ladite station au- 
tomat i que, et on transmet par la meme voie que 1* Emission lea in- 
formations contenues dans ladite station automatique. 

10 2. Proced6 selon la revendication 1» 

caract6ris6 en ce que la transmission est faite par voie VHP. 

3. Proc6d6 selon l'une des revendioationa 1 et 2, 

caract£ris£ en oe que la transmission est faite par voie telephoni- 
15 que. 

4. Procede selon l'une des revendications 1 et 3, 

caracterise en ce que la transmission est faite par systeme video- 
texte* 

20 

5. Proc6d£ selon l'une des revendications 2 et 3, 

caracterise en ce que les informations sent transmises par syntha- 
se vocale. 

25 6* Procede selon l'une des revendications 1 k 5, 

caracterise en ce que le message de demande est cod& afin de per- 
mettre la reconnaissance du demandeur. 

7. Procede selon la revendication 2, 

30 caracterise en ce que le message de demande est transmis par 1' in- 
termedia ire d'un dispositif 6metteur de code. 

8. Installation pour I'aide k la radionavigation aerienne au moyen 
d'une station automatique 6mettriee d* informations et de donneea 

35 situee au voisinage d'un terrain d'atterrissage pour la mise en 
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oeuvre du proc6d6 selon l'une des revendioations 14 7, 
caract6ris£e en ce que ladite station coraprend : 

- un rack calculateur (1) compost d'un micro-ordinateur 6qui- 
p6 d'un moniteur multit&ches (2), de m6moires (3), de oartes en- 
trees/sorties (4) et d'un clavier exterieur (5) y ainsi que d'une 
sortie d'exploitation (6). 

- un rack de gestion des messages utiliaateurs (7) contenant 
deux synth£tiseurs de parole (8, 9) relies respectivement k un in- 
terface VHF (10) et k un interface t616phone (11), ainsi qu'un in- 
terface videotexte (12) et une logique de contr81e (13), lea syn- 
thetiseurs de parole (8, 9), 1' interface vid6otexte (12) et la lo- 
gique de contr81e (13) etant relies au moniteur (2). 

- une station d'acquisition meteo (17) comprenant un micropro- 
ceaseur (18) de dialogue et de pretraitement aliments par un inter- 
face (19) de transmission d* informations meteo depuis un reseau 

d 7 emission (20), ainsi que des adaptateurs (21) alimentes par des 
capteurs locaux (22), le microprocesseur (18) etant egalement re- 
lie au moniteur (2) du calculateur (1)* 

9. Installation selon la rfcvendication 1, 

caracterisee en ce que l'emetteur VHF (14) embarqu£ est connecte 
sur un coffret portatif (23) comprenant des moyens de transmis- 
sion du code de l'utilisateur, un afficheur de selection (24) de 
la station au sol, un interrupteur d'appel meteo (27) et un inter- 
rupteur d' eclair age de piste (28). 

10* Installation selon la revendication 9, 

caracterisee par le fait que le coffret portatif (23) oomporte des 
moyens de d£codage, de memorisation et d'affichage (25) des infor- 
mations recues, ainsi qu'un interrupteur de commande (26) desdita 
moyens (25). 
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